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Schooljaar 2013-2014
De stappen voor het oefenen van een profielwerkstuk
1.   Inleiding



Het profielwerkstuk is een belangrijk en zeer leerzaam onderdeel in het examenjaar. Het cijfer dat je er voor haalt, telt mee voor je diploma. Daarnaast maak je voor de vakken biologie, scheikunde en natuurkunde één Eigen EXperimenteel Onderzoek (EXO) dat voor die drie vakken meetelt als praktische opdracht. De werkwijze is aan regels gebonden. Om te voorkomen dat je in je examenjaar het verkeerde werk doet, gaan we dit jaar bij ANW de werkwijze oefenen.

Je gaat een eenvoudige proef uitvoeren. Tijdens de voorbereiding, uitvoering en afronding van die proef houd je een handgeschreven labjournaal bij. Aan de hand van dat labjournaal maak je een verslag.

Het cijfer dat je voor dit werkstuk krijgt, telt 10x mee als vaardigheid bij het vak ANW. 
2.   Een experimenteel onderzoek.
Inleiding
Je werkt met zijn tweeën, omdat wij samenwerken heel belangrijk vinden. 

Verdeel het werk steeds onderling om tijd te besparen.

Geef de samenstelling van je groepje en het onderwerp zo snel mogelijk door aan je begeleider.

Je werkstuk bevat straks de volgende onderdelen:

1.   een titelblad met jullie namen, klas, de datum en je begeleider.
2.   een inhoudsopgave.

3.   foto’s van je proefopstelling e.d..
4.   het eindverslag van het onderzoek volgens het bijgaande voorschrift.
5.   een literatuurlijst (noteer steeds internetadressen, auteurs, titel en uitgever van boeken enz.)

6.   het handgeschreven labjournaal. 
Hier staan alle gegevens in die je nodig hebt om je verslag te schrijven. 
Zoals je meetgegevens, de opmerkingen die je docent gemaakt heeft. 
De bronnen die je geraadpleegd hebt (boeken, internetsites, opmerkingen van mensen enz.). 

Print alles enkelzijdig uit, en voeg alles bij elkaar met een voorblad, een inhoudsopgave in een snelhechter.
Overleg regelmatig met je docent, hij kan je veel goede tips geven. Het levert ook een goed procescijfer op  Let op het schema!!
Lever het werk persoonlijk in bij je leraar.

Als je het verslag te laat inlevert, kost je dat punten.

Een goed labjournaal, goed overleg met je docent en een goede literatuurlijst (de bronnenlijst) levert je veel punten op.
2. De fasen in het experimenteel onderzoek. 

	Week
	WAT MOET ER GEBEUREN?
	INLEVEREN
1ste les van de week erna


	1
	Groep samenstellen en onderwerp kiezen.

Onderzoeksmethode globaal beschrijven.

Evaluatiemoment 1: globale methode laten goedkeuren.

Pas verder gaan als de leerkracht akkoord gaat
	Labjournaal
Globale methode

	2
	Achtergrondinformatie en maatschappelijke aspecten zoeken bij het onderzoek – Literatuur verzamelen 
Probleemstelling, hypothese en voorspelling formuleren
Uitgewerkte methode + materialen + tijdpad (planning) beschrijven
Evaluatiemoment 2: probleemstelling – hypothese – methode laten goedkeuren
Pas verder gaan als de leerkracht akkoord gaat.
	Labjournaal
Inleiding met onderzoeks-vraag, hypothese, materialen en methode

	3


	UITVOERING
Experiment uitvoeren: Noteer alle resultaten in je labjournaal.

Je proef uitvoeren kan in een tussenuur in het klaslab! 
Dat moet je van te voren inschrijven bij de toa’s!
Evaluatiemoment 3: resultaten van het experiment in tabel- en grafiekvorm + labjournaal

Je mag pas verder als de leerkracht akkoord gaat.
	

	
	
	Labjournaal.

Resultaten, 
tabellen en 
grafieken.

	4
	Evaluatiemoment  4: bespreken conclusies, verklaringen en kritische opmerkingen

Je mag pas verder als de leerkracht akkoord gaat.

Verslag schrijven / afronden

Beperking van de geldigheid van de conclusies, verklaringen en suggesties voor vervolgon​derzoek aangeven aan de hand van:

- conclusies labjournaal

- eigen mening
	

	5


	Samenvoegen van alle verbeterde versies van de ingeleverde stukken, verwerking van de bijgezochte literatuur in het verslag,

maken van literatuuroverzicht, voorblad, inhoudsopgave enz.

Verslag inleveren in de eerste les van de week na week 5 
Te laat inleveren kost punten.
	Labjournaal
Definitieve versie van het verslag


Elk werkstuk moet bestaan uit eigen formuleringen: je mag internet raadplegen maar niet letterlijk overnemen. Elk werkstuk zal daarop gecontroleerd worden. Letterlijk downloaden en opnemen van stukken tekst in het werkstuk betekent forse puntenaftrek.

3. Onderwerpen Eigen eXperimenteel Onderzoek ANW


Uit de volgende onderwerpen kun je er een of twee kiezen. Je formuleert een onderzoeksvraag of probleemstelling en/of vragen. In overleg met de leerkracht maak je een definitieve keuze.  Je mag ook een eigen onderzoek bedenken en dat ter goedkeuring aan de docent voorleggen.

· Een eigen onderzoek, de docent beslist of jouw keuze uitvoerbaar is.

· Hoe is het schimmelen van brood te beperken?
· Hoe verandert het lichaamsgewicht gedurende een gemiddelde dag?
· Het effect van inspanning op de hartslag, de ademhaling en de lichaamstemperatuur op verschillende tijdstippen van de dag?
· De sterkte van verschillende kleuren/soorten haar.

· Het effect van vochtigheid op de sterkte van haren.

· Het effect van stoffen op het roesten van ijzer.

· Het effect van pijnstillers op de bloedstolling.

· Het effect van de leeftijd (en het geslacht) op het reactievermogen.

· De groei van kiemplanten bij verschillende Pocon-concentraties.

· De invloed van de zuurgraad op de osmose-snelheid in aardappelen

· De invloed van de zaaidichtheid en de zuurgraad op de groei van tuinkers.
· De invloed van de temperatuur op de osmose-snelheid in dialyseslang.
· De sterkte van verschillende soorten / merken condooms.

· De invloed van leeftijd op het horen van richting bij geluid.
· De invloed van de gezichtshoek op het zien van kleuren in combinatie met leeftijd en geslacht
· De samenhang tussen model en vleugelgrootte op het vliegen van papieren vliegtuigjes

· De invloed van wassen met antibacteriële zeep op de hoeveelheid bacteriën op je handen
5. Het Verslag  voor Bovenbouw : Anw, Bio, Na, Sk

Schrijf je verslag volgens onderstaande indeling. Zoals je op het beoordelingsformulier kunt zien komen alle onderdelen terug in de beoordeling. 
1.  Titel: Uit de titel moet duidelijk blijken waar het onderzoek over gaat. Een titel moet kort zijn en makkelijk te lezen zijn.

2. Inleiding. De inleiding bestaat uit drie onderdelen:
· Geef  kort wat achtergrond informatie over het onderwerp. Wat wist je al voordat je aan deze proef kunt beginnen
· De probleemstelling/onderzoeksvraag/doel. Geef je probleemstelling aan. Welke vraag heb je die je gaat onderzoeken. Met welk doel voer je de proef uit.
· De verwachting. Wat denk je te verwachten dat er kan gebeuren of dat je als resultaat zal krijgen. Dit moet je dus voor de proef bedenken. Je verwoordt de verwacht op twee manieren: algemeen (hypothese) en concreet (voorspelling). Hypothese is een stelling in het algemeen, bijvoorbeeld: ‘Planten groeien naar het licht’. De voorspelling gaat over de manier waarop jij jouw experiment uitvoert: ‘Als ik het licht van opzij laat komen, dan zullen de planten scheef groeien.’
3. Methode
· De materialenlijst/benodigdheden. Vermeld alle spullen die er nodig zijn, maar laat normale dingen achterwege.
· De uitvoering/werkwijze/werkplan. Beschrijf de uitvoering van je onder​zoek. Maak, indien zinvol, een schets van je opstelling. Een andere onderzoeker moet de proef kunnen herhalen en dan dezelfde uitkomsten krijgen. Waarom voer je bepaalde handelingen in de methode op die manier uit? Welke hoeveelheden gebruik je en waarom gebruik je die hoeveelheden? Wat is de controleproef ?(ofwel je referentie of wel je blanco)

· Het logboek. Bij proeven/onderzoeken die langere tijd in beslag nemen schrijf (dus niet typen) je in een logboek wanneer je wat gedaan hebt, waarom, of dit goed ging, of de leraar het heeft gezien, etc... 

4. Resultaten/waarnemingen.
Geef de uitkomsten van je onderzoek. Wat nemen je zintuigen waar. Nog geen denk en rekenwerk verrichten. Het weergeven kan via beschrijvingen, afbeeldingen, foto’s, berekeningen, tabellen, grafie​ken e.d..

5. Conclusies.
Welke conclusies zijn er uit je resultaten af te leiden? 

Nu moet je pas gaan nadenken wat de waarnemingen kunnen betekenen.

Is de verwachting uitgekomen of is je hypothese bevestigd of niet (ofwel is je voorspelling juist respectievelijk onjuist; koppel ook terug naar je probleemstelling/onderzoeksvraag).

6. Verklaringen.
Welke verklaringen kun je geven voor de con​clusies? Probeer hierbij de eerder opgedane kennis van het vak te gebruiken. Kloppen de conclusies wel met de kennis die jij hebt? Is er iets fout gegaan of vindt je alles kloppen. Het gebruik van boeken is toegestaan.

Als je hypothese(vooronderstelling) verworpen moet worden of je verwachting niet uitkomt, probeer je er een verklaring voor te geven.

7. Kritische opmerkingen.
Zijn er op- en aanmerkingen op je methode? 

Moet je het eens opnieuw proberen?

Zijn er mogelijkheden tot verder onderzoek?

8. Vragen



Als er vragen bij het onderzoek horen dien je die te beantwoorden

9. Literatuur



Zijn er boeken, tijdschriften en/of internet geraadpleegd, dan hier vermelden. 

Beoordelingsformulier oefening Profielwerkstuk NG-NT

Leerlingen: 
…………………………………………………………………..
Cijfer: ………………..

	Voorblad                 4
	Titel: uit één zin moet precies blijken waar het over gaat

Klas / Namen / Datum

Vormgeving
	

	Inleiding                 10
	Onderzoeksvraag met achtergrondinformatie

Hypothese met onderbouwing

Voorspelling: wat zullen de resultaten zijn?
	

	Methode                10
	Materialen 

Werkwijze – Methode met onderbouwing

Eventuele berekeningen

Controleproef?
	

	Resultaten                                                   10
	Metingen in een overzichtelijke tabel

Logisch opgebouwde grafieken

Titels en eenheden langs X- en Y-as

Metingen moeten realistisch zijn
	

	Conclusies            10
	Conclusies apart van resultaten en verklaringen

Correcte conclusies

Foutdiscussie n.a.v. nauwkeurigheid metingen
	

	Verklaringen                                               10
	Voldoende en juiste verklaringen

Gebruik van eigen theoretische achtergrond

Gebruik van achtergrondliteratuur
	

	Kritische                10 opmerkingen
	Wat heb je achteraf niet goed gedaan?
Suggesties voor andere – betere aanpak

Mogelijkheden voor verder onderzoek
	

	Bronnen                   6
	Titel, auteur + uitgeverij en jaartal uitgave (boeken)

Titel, auteur + naam tijdschrift/krant + datum

Titel, auteur + internetadres (internet)
	

	Logboek                10
	Kladnotering van alle verzamelde gegevens

Prints gebruikte literatuur

Internetadressen of andere bronvermeldingen

Beschrijving van planning en belangrijke beslissingen
	

	Extra’s                   10
	Samenwerking 

Lay-out

Foto’s van het onderzoek (opstelling)

Originaliteit en diepgang
	

	Overleg –docent                                         10
	Kwaliteit van de eigen inbreng in gesprekken

Eigen initiatief in geval van vragen of problemen
	

	Maximale score   100
	Aantal behaalde punten: ……………………          Cijfer:

	


Eindcijfer

	Ingeleverd
	Inhoud
	Cijfer

	Deel 1
	Globale beschrijving methode                      Zwaarte 1x

	

	Deel 2
	Uitgewerkte methode                                   Zwaarte 1x
Tijdpad (planning)
	

	Deel 3
	Eerste resultaten                                          Zwaarte 2x

	

	Deel 4
	Resultaten – tabellen - grafieken                 Zwaarte 2x

	

	Deel 5
	Verslag compleet                                          Zwaarte 4x

	

	Eindcijfer
	Gemiddelde van bovenstaande 10 cijfers
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